MATERIALY PRZETARGOWE
DO DOKUMENTACJI PROJEKTOWO - WYKONAWCZEJ BUDOWY CHO DNIKA | PRZEPUSTU
W M. POWIERCIE-KOLONIA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 473

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE

ST D.07.02.01.
-59-



MATERIALY PRZETARGOWE
DO DOKUMENTACJI PROJEKTOWO - WYKONAWCZEJ BUDOWY CHO DNIKA | PRZEPUSTU
W M. POWIERCIE-KOLONIA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 473

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycice wykonania
I odbioru oznakowania pionowego w z®ku =z budow chodnika i przepustu
w m. Powiercie-Kolonia przy drodze wojewodzkiejdn3.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktuirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia roboét z@anych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowege®ianego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaiein
- znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada i lica, tarczy z uchwytem momavym oraz
Z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywai@rawedzia, na ktérej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza zeoby wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe] zabezpieczpreed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e%¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz
Z naniesion trescig, wykonan technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgmyed koroz,
stuzacy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym palgraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - #dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien
zmiennych i statych dziatggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflietlany - znak, w ktorym wewitrzne zrédto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestswietlane zrodiem swiatta
umieszczonym na zewtiz znaku.
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1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do
3 miesecy od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drollde magazynowany
przez okres ditszy niz 3 miesgce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okitenia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-03.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postaddla swojego wyrobu aprokat
technicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujgca, znak
budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpoggzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stegne na lica znakéw drogowych
powinny posiadéa aproba¢ technicza wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje
zgodndaci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemenonstrukcyjne
powinny mi& deklaracje zgodrgi z odpowiednimi normami.

W zabczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dlakawai sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamgach [25],
podano szczegbtowe informacje odnie@ wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczmmakow mog by¢ wykonywane
jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentow naky opracowa dokumentagj techniczg zgodmy z obowizujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego nakey wykona z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej /206wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie
I osadzenie kotew fundamentowych mglevykona& zgodnie z noraPN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow najavykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona& zgodnie z dokumentagi
projektows uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T S& w
przypadku braku wystarczagych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowan
przez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rglezaprojektowa i wykona: w sposéb
gwarantujcy stabilne prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniagce strefy obeizenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Patay techniczne konstrukcji
uzaleznione § od powierzchni montowanych znakow i tablic orakilesci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych pprejektanta inynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegOllne niebezpieagsevo bezpéredniej kolizji z konstrukeg wsporca,
usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych rozwizan projektowych spetniagych
warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa
konstrukcje zabezpieczae bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdéznia sk trzy kategorie biernego bezpieésewna dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422) [3
lub innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierowroi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o diegach:

- dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithyliq + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhtégo doktadnych pomej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchyllq dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekracza
1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych peieH-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtnie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna kiycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad jak
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widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpesunete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tymg obrobiona powierzchnia powinna fitagodne wyegicia

i zaokmglone brzegi, a grudé ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczain
dolng odchyllke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioe] ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie
peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej p@aizy Zamawiggcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnejnkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona speldiavymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grukbpowitoki cynkowej powinna wyno&i60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,eniecia, pecherze lub odstawanie powtoki
od podiaa.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstetksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcj@eradukty nad drog kiadki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementéw shacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowrany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku
uzgodniony z odbiotc Przedmiotem gwarancjiagswiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moagujch oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawhzyczakazu, nakazu
i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz mypadku elementow, stycych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstiiukgwarancja mee by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczéf anakéw drogowych bramowych
I wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnida dkazdej konstrukciji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyna@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposOb wykaczenia znaku, mugzwykazywa& petrs odporndé¢ na oddziatywanigwiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i weystace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korezglektrochemiczg) - przez caly czas trwaiol
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olkdtet, uzgodnion
z odbiorg, trwalas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azdakidosipni¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniaclsowaniu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.
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Trwalos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii.

Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynéstla znakow z fol typu 1 — 7 lat, z fol
typu 2 — 10 lat, z fol pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(VU) [13],
blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materialtdbw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowe] na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie

moze by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/r).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie | PN-EN 12899-1
2005 [16]
Wytrzymalai¢ na kN m* > 0,60 WL2
obcigzenie sij
naporu wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcizenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztatcenia -
trwate stopien m | chwilowego
Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowang

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wtcej podporach, klgsTDT 5
dla tablic na jednej podporze, kdagDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas TDT6 dla tablic na konstrukcjach wyghikowych

Przygto zgodnie z tabli¢ 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2)
chwilowe odksztatcenie zgingje, zaréwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by
wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwadjne gicie o promieniu gicia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catynvadrie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnaé¢ byowna — bez wgi, pofatdowa
i otworow montaowych. Dopuszczalna nieréw§towynosi 1 mm/m,

— podwojna gita krawedz Ilub przymocowane do tylnej powierzchni profile mezowe
powinny usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wcahlibyty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjioy montau do konstrukcji
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wsporczej. Dopuszcza ¢simaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksziace
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powdolakiernicz o grubdgci min. 60 pum
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych mvgth lub pétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania naty wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1%mowinny spetnia dodatkowo
nastpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpoerizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednaka0 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegollnych segmentéw tarczy (dla znakaeikogabarytowych) wzdiu
poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaty przesurkia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sprzez naklejenie na tarczznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przezs#odolii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i ugdzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, niegsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetiawymagania okrdone
w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryatyczna) lub typu 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobat@eihnicznymi dla poszczegdélinych
typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transpaeeftiie ploterowe posiadgie aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinaneztatty z folii odblaskowych
barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaio ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania roboét dvggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodmoz zahcznikiem nr 1 do rozpogzzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiawszczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeer bezpieczaéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droga6h [2

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cdfm? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z proceduawary w CIE No0.54 [29], uywajac

standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem
bialego, nie powinien ymniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakow
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z folig typu 1 lub typu 2,

zgodnie z publikacCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetdiaminimalne wymagania dla folii typu 2 lub

zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii
45/0 wspotrezdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancji powinny by zgodne

Z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspoétczynnika luminariiji wspotrzdnych chromatyczrii
X, y oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednosth Wymagania
|

1 [Wspdiczynnik odblasku R’ @t| cd/nfix typ 1 typ 2
o$wietlenia 3, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biate] > 50 >180
- zotte] >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej ; 5 ; 14
- brazowej >_O 6 ‘> 8
- pomaraczowej = =
- szare| > 20 > 65

> 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- bialej =0,35 B>0,27
- z0ktej B=0,27 B 5016
- czerwonej B>0,05 B ; 0’03
- zielonej B=0,04 - 0’03
- niebieskie] 5= 0,01 B=0,
- brE}ZOWQj O 09>B > O 03 B 2 0)01
- pomaraczowej UEP = T0210,092B = 0,03
- szarej =017 B=0,14

0,18>3=>0,12 0,18>B > 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspohgdne punktéw narmych wyznaczagcych pola barw

Wspotrzdne chromatycznigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnacbydwna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy i
odkleje na krawedziach. Na powierzchni magvyskpowa w obrbie jednego poldrednio
nie wiecej niz 0,7 bkdow na powierzchni (kurzepherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy
nie may prawa wysipic.

Sposob paiczenia folii z powierzchmi tarczy znaku powinien uniemliwiac jej
odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnag¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére rgog
powst& przy nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubgamrofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna ldyréwna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
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2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubdei 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksxi powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do
0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4rpodane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] 8 nalery powickszye 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej
5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnile? podane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabicupy E naley powiekszy¢ o 15
mm i wykona& w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz = 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muss¢ rowne z doktadnéeia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mpe wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki)

o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazthgm z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczag sio 2 usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1
mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowma o szerokeéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczacesinie wicej niz 5 rys szerokéri nie wickszej nz 0,8 mm i diugsci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réwniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczgej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego lufredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnf
kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wygbowania
takiego znieksztatcenia znak musthyezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek rys, sgajgcych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgatanie co najwsej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrggegch 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. WWkaola nowych oraz w
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znakach znajdggych sé w okresie wymaganej gwarang@adna korozja tarczy znaku nie
moze WyStpowe.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po
zgieciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miegjscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrsci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada dyao technicza moze by
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarob6t budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat
oceny zgodngri, wydat krajows deklarac zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z oboygiujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. [26]
oceny zgodnsci wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki pockwietlane

2.7.1.Wymagania ogolne dotygze znakdéw poglvietlanych

Znaki drogowe padlvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawa swietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z
materiatu przepuszczgegoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norsmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedlug ustalenia punktl? 5a ponadto oznaczenie oprawy:
a) nap¢cia znamionowego zasilania, b) rodzajadw, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochrongm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpo&eona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w postaci
pecherzy, pknie¢ itp. Niedopuszczalnegslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne
zatopione w warstwie pédietlanej.

2.8. Znaki cswietlane

2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona
jest w sposbéb sztywny oprawawietleniowa, @wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewtre znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoiga znaku z materiatdw
odblaskowych, znak musi spetdidodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku dwietlonego
Wymagania dotycice lica znaku swietlanego ustala sijak dla znaku paavietlanego
(pkt 2.7.2).
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2.9. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie aczniki metalowe przewidywane do mocowaniactialy soly elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbdw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdeszanych lub
paletach, w zalsosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatbw odpornych na kotozy czasie nie krotszym nitarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyrOwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiau. Prefabrykaty nafgy uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu
minimum 10 cm mydzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaériatow
dziatapcych korodugco i w warunkach zabezpieczaeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o agigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygrvykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzangrty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t nahy wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakoéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru robot istniata slivos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny dyzgodne z dokumentac)
projektows.

Miejsce wykonywania prac nadg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukadjwsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien b§ dostosowany
do gkbokadsci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuiz \Wymiary wykopu powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu
maozna byto przysgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne
przestrzenie mgdzy s$cianami gruntu i prefabrykatem naje wypelni materiatem
kamiennym, np. kiicem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangopowierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchgi pobocza lub by wyniesiona nadet powierzchng nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlaamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscoé®), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
Z betonu zbrojonego nalgwykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyatizlyozpartych natey wykonywa
zgodnie z dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami hgniera. Wykopy nalgy
zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowatgeenu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyrdwnane z doktadroig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnamgzy usury¢ i miejsce wypetrd do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fuemtém stykajce sé z gruntem
nalezy zabezpieczy izolacg, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalery zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wwgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie¢aej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggdo
umieszczenia znaku zgodnie zazainikiem nr 1 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych wkéw technicznych dla znakéw i
sygnatbw drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowydh Wwysignikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych
o powierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wysepuje maliwos¢ bezparedniego najechania na
nie przez pojazd - muszby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektows, ST lub wskazaniami ktyniera. Podobne zabezpieczenie
naleey stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy etjanie na nie
w wickszym stopniu zagra bezpieczéstwu wytkownikOw pojazdow, ri najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdpch barierami ochronnymi - zaleca si
stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo rgazalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczbnya wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchng terenu.

W szczegOlnéi - zaleca si stosowanie takich przekrojow, agky Ilub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugie na
obszarach zwkszonego zagumnia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydcbiak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtruwsporca po zerwaniu nie
przewracat si na jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po adteniu
gornej jej cezsci od fundamentu, nie mae by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez kangtje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku music¢bwykonana w sposéb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na zna&nsitukcja wsporcza znaku musi
zapewnt mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubego rodzaju
uszkodzenia znaku.
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5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,id¢abbjazdow itp.) umieszczanych na
dwéch stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechariaezopojazd, nie nx@ by mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkiszej liczby stupdw mi dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by
mniejsza.

5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywata iz powierzchrg
pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad tpowierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgljch sé poza korog drogi, gorna ozs¢
fundamentu powinna kdywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szap neutraln
z tym, ze dopuszcza sibarwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtijem przypadkow, gdy jest to
wymagane odibnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi by zamocowana do Kkonstrukcji wsporczej w Sposob
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposOb wykonania peokenia tarczy znaku z konstrukcysporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si stosowanie elementow aeiznych o konstrukcji unienztiwiajacej lub znacznie
utrudniapcej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy
bezparedniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagowego jakichkolwiek usdzen
elektrycznych - obowzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrelone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dojggzh urzdzer elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN5:2004 [8]. Kada skrzynka
elektryczna powinna lgéyzabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezapiecprzed
przenikaniem kurzu i wody, okilenym w EN 60529:2003 [18], powinien &ypoziom 2 dla
czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodlo $wiatta znaku podéwietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio swiatta nalery wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej, 16T
wskazaniami Inyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdy;
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
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- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodta swiatta spetniajce wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakéw péadietlanych oraz roéwnomierdoi luminancji
(tablica 6) dla znakéwswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw podwietlanych, jednostka: dgh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Z6tta 30<L <100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow pdédietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barvpgwinien spetni@ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandil znakéw podwietlanych, jednostka: @™

I . Ciemno- | Brazo
Barwa Niebieska| Czerwona Zielona Jielona wa
Barwa Biata |
kontrasto Biata Biata Biata » Biata
z0lta
wa
Kontrast | o 15 | 5k<15 | 5<k<15 | 5<k<15 |°>=K=l
luminancji S

Roéwnomiernd¢ luminancji dla kadej barwy zewegtrznie cgwietlonej i dla znakdéw
podiwietlanych, oznaczona jako stosunek nejmej do najwyszej wartéci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernd luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy ocswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ky zaprojektowana z uwzglnieniem
niezawodnego przenoszer!ia wszystkich sit statydznydynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymugga. Sciany obudowy powinny kiyzaprojektowane tak, aby speini
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wymagania statyczne. Na@ powinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewidjaze
woda deszczowa nietizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna speinmmastpujace wymagania:

- sposoOb pajfczen lica znaku z tarez znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest
oprawa, powinien zapewhstopiex IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych
wg [18],

- komora statecznika powinna zapeivoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

- W oznaczeniu musi lBypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy aswietleniowej znaku Ggwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakdéw, skrzynek
elektrycznych zawieragych uradzenia elektryczne, obudéw znakow pwektlanych, opraw
oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurizwody, okr&élonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien Bypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podsgaw
do okrélenia tych pozioméw minimalnych powinienpoziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zaleca¢siaby oprawa byta zbudowana jako zamgkai o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniejaB-dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigéraah konstrukcg obejmujca obudowve, stupek i
zamocowania. Lampy powinny &yabezpieczone obudgwestaniagca od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjajcych warunkow zewgirznych. Obudowy lamp i panelewietleniowe
powinny by zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wyseéko ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by
wykonany z materiatdbw odpornych na uszkodzenia awicane,
- W 0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkciji.

Oprawa ewietleniowa stanowgica integralg cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi Bysztywno i trwale zwjzana z tarcz znaku. Zaleca gj aby
oprawy byty montowane takeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk
zawierajca nastpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvpesli
nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny &y wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z
normalnej odlegiéci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki rogta wieksza nz 30
cn? . Czytelngé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingéa hizsza od
wymaganej trwaiéci znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowe;.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw enowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtniagc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada& materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna byzgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |qq 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia ghokaici wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych naredzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | \wymaganiami

wyrobow liczs- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk

wymiaroéw elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresiawvaga podanych w punkcie
2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:
- zgodnad¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagprojektowy (lokalizacja,
wymiary znakow, wysoké& zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiesn
- poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 1 5.5,
- zgodnd¢ rodzaju i grubséci blachy ze specyfikag;
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na
podstawie wynikéw pomiarow i badgakaosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mnglevykona przeghd znakow i wybram
grupe podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wynikiggiadu i bada mog by¢
podstavg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadz w ciagu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgsi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@vego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspyeh,
- zakup i zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.
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10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodpsci powtoki
lakierowane] na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwaggoione i walcowane na zimno
0go6lnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawdporndci powtoki na
dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - gemkenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnda¢é

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanynh
zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszoaestal metogl zanurzeniowy
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewantrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastycziac

A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposogty do obrobki plastycznej

na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U)  Fmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo
w sposoOb cigly do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiatztevo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1. Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€%5 Badanie wspne
typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogolne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywaietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaceayrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegasco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeeWWymagania i badania
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10.2 Przepisy zwgzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008
sprawie szczegbétowych warunkéw technicznych dlaka@wai sygnatow drogowych
oraz uradzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD2Q. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitéikiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadd02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmweaych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢slofor visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacgwalnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{®owierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat techniczngictz/2005-03-009
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