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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ssa wymagania dotycce
wykonania i odbioru robdt zwkanych z wykonaniem umocnienia Bow przyczotkdw
w zwigzku z budow chodnika i przepustu w m. Powiercie-Kolonia przyodre
wojewodzkiej nr 473.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktuirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z wykonaniem powierzchniowego umocnieniargkaasypow i stzkow
przyczétkdw przy obiektach iynierskich kostk betonow i obejmup:

- ustawienie obrzg/ betonowych 30x8cm na podsypce cementowo-piaskopwes
cm, na fawie z oporem, z wypetnieniem spoin zapreementow,

- plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni gkar

- wykonanie umocnienia skarpy rowu melioracyjnegoyppzepycie oraz przy
wylotach kanalizacji deszczowej z kostki kamienn#pzonej na betonie klasy
C16/20 grubgéci minimum 10cm,

- wykonaniescieku z kostki kamiennej uonej na betonie klasy C16/20 grébo
minimum 10 cm, po stronie rowu kanalizacji deszczpwrzy kacach przepustu,

- uzupetnienie scianek czotowych przepustow przeprowadeg¢h kanalizag
deszczow kostky betonovg w miejscu stykiugcian czotowych przepustéw i skrzydet
nowego prefabrykowanego przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskanik zag:szczenia gruntu — wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|S: Sd
Suie
gdzie:
Sy - geStas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, olema wg BN-77/8931-12 [3],
w gramach na centymetr szeenny,
S¢s - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-

04481:1988 [4], w gramach na centymetrss@nny.

1.4.2. Pozostate ok&enia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-08.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygeze robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyegce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowdé materialy, ktére $ oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaragj zgodndci z Polsls Norma, normg zharmonizowasy aprobad
techniczia wydary przez IBDIM lub europejskaprobad technicza.

2.2. Kostka brukowa granitowa
2.2.1Cechy fizyczne i wytrzymakeiowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczdp wykonania kostki
granitowej zastosowanej do umocnieniazkéw i skarp mog by¢ stosowane skaty o
wiasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynialowe skaty do wykonania kostki

granitowej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymakziowe Wymaganie Badanie wg

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie w stanie 120 PN-EN 1926:2007 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni

2 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w 0.4 PN-B-04111:1984 [16]
centymetrach, nie wtej niz '

3 | Wytrzymaitdé¢ na uderzenie (zwktosc), 8 PN-B-04115:1967 [9]
liczba uderzg, nie mniej nk

4 | Nasikliwos¢ wods, w %, nie wgcej niz 1,0 PN-EN 13755:2008 [11]
Odporné¢ na zamraanie Catkowita PN-EN 12371:2002 [10]

2.2.2.Ksztatt i wymiary kostki granitowe;j

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadmumocnienia stdkow i skarp
mozna stosowakostke granitovs o ksztatcie zblionym do sz&cianu o wymiarze boku 8 cm
lub10 cm. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw takiegtki podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki od wymiarow kostkikowej

Lp. Wyszczegolnienie Dopuszczalne odchyiki

1 Wymiar boku w cm +1,0

2 Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gpfnzota), nie 0.7
mniejszy ni '
Nieréwndci powierzchni gornej (czota), w cm, niegksze nk +0,4
Wypuklas¢ powierzchni bocznej, w cm, nie ¢lisza ni 0,6

5 Odchyiki od lgta prostego kragdzi powierzchni gérnej (czota), w +6
stopniach, nie wksze ni B

6 Odchylenie od réwnolegioi ptaszczyzny powierzchni dolnej w +6
stosunku do gornej, w stopniach, niekgze ni B

Kostki mog mie¢ uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o diugoi nie
wickszej nz pot wymiaru wysokéci kostki, natomiastatczna ich dtugé nie powinna
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przekracza wielkosci wymiaru wysokéci kostki. Uszkodzenia narg powierzchni gornej
(czota) g niedopuszczalne. Szerakolub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie
powinna by wicksza nk 0,6 cm.

2.3. Materiaty na podbudow i do wypetnienia spoin oraz szczelin w umocnieniu

Umocnienie z kostek granitowych najeuktada& na betonie C8/10 o grukm 10 cm,
z wypetnieniem spoin zapraveementowo-piaskoav

Do wypetniania spoin naty stosowdé zapraw cementow 1:2. Woda powinna
spetnid wymagania podane w PN-EN 1008:2004 [13]. Piasek zdprawy powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06711:1979 [18].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza
moazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- betoniarki do przygotowania podsypki cementowomagej,
- rowniarki,
-  walca kotowego gtadkiegozebrowanego,
- ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,
—  wibratoréw samobimych,
- ptyt ubijajacych,
- ubijakow stalowych,
—  zagszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania umocnienia kstka i ptytami granitowymi

Kostki kamienne muna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi, kno
usypane. Kostk mazna sktadowé& w pryzmach. Wysok& pryzm nie powinna przekracza
1m.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na bud@wpowinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przediezagszczeniem i zmieszaniem
zinnymi materiatami kamiennymi. Kruszywo mma przewozi dowolnymi srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieaegh je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [5].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M}OM@O ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,
3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naksy:
- ustalé materiaty niezbdne do wykonania robat,
—  okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie umocnienie kostl brukowg i ptytami granitowymi
5.4.1Podlae

Przed przysipieniem do wykonania umocnienia kastgranitows nalezy sprawdz
stopier zag:szczenia gruntu wg ST M-11.01.04 [2] oraz rowng@owierzchni, na ktorej
bedzie wykonywane umocnienie. Koryto pod umocnieniawvipno by wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami i zagczone do 0,97 wg Proctora. Réwké podiaza
nalezy sprawdza fatg 4-metrovs — przéwit pod ta nie powinien przekraczal cm.

5.4.2Konstrukcja umocnienia

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu umocnienia obejnauj
1 wykonanie podwaliny umocnienia,
2 przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
3. utozenie kostek z ubiciem,
4. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ny szczelin,
5 pielegnacg umocnienia.
5

.4.3.Podbudowa

Gruba¢ podbudowy powinna wynasil0 cm, a wymagania dla materiatbw na
podbudow powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od jaktowanej
grubgici podbudowy nie powinny przekragza 1l cm.

5.4.4.Uktadanie umocnienia z kostek brukowych
5.4.4.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostelz desenia ich ukladania

Desé uktadania kostek powinien bydostosowany do wielléoi kostki i by
uzgodniony z laynierem. Szerok& spoin méedzy kostkami nie powinna przekracza
12 mm. Spoiny w gsiednich redach powinny s mija¢ co najmniej o0 ¥ szeroké kostki.
Kostka wyta do wykonania umocnienia powinnachgdnego gatunku.

5.4.4.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z kostki zalecg siykonywa przy temperaturze otoczenia nie
nizszej nz +5°C. Nie naley uktada kostki w temperaturze 0°C lubzsiej. Dopuszcza i
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wykonanie umocnienia & w ciaggu dnia temperatura utrzymuje: sv granicach od 0°C do
+5°C, przy czym j€i w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy
materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

5.4.4.3.Ubicie umocnienia z kostek

Umocnienie z kostek natg ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno
nasgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek do wymaganej wysdko
Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzg
ubijakiem kada kostke oddzielnie.

Drugie lekkie ubicie ma na celu doprowaddio uzyskania ostatecznej powierzchni
umocnienia. Drugie ubicie ngpuje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania ubijakiem nma stosowawibratory ptytowe lub lekkie
walce wibracyjne.

Ostatni rad kostek na zakwzenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nae
zabezpieczy przed przesunciem z pomog np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtau.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate.

5.4.4.4.Spoiny

Wypeltnienie spoin zapraw cementowo-piaskoav powinno by wykonane z
zachowaniem nagbujacych wymaga:
— piasek, cement i woda powinny odpowiada/maganiom wg pktu 2.3,
- wytrzymatai¢ zaprawy nagciskanie powinna wynosinie mniej nz 30 MPa,
— przed rozpoozxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod z
dodatkiem 1% cementu w stosunkuedb§ciowym,
— gkcbokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskogv powinna wynosi okoto
5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypedpoiny i tworz¢ monolit z
kostka.
— po wypetnianiu spoin zapraw cementowo-piaskogv umocnienie naley starannie
0CZACIC.
5.4.5.Piekgnacja umocnienia
Piekgnacja umocnienia z kostki granitowej, ktéorego sgaia wypetnione zapraw
cementowo-piaskogvpolega na polaniu powierzchni umocnienia wad kilka godzin po
zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotwd przez okres jednej doby. Neghie
umocnienie nabey przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni.

Po uptywie od 2 do 3 tygodni, w zatesci od warunkéw atmosferycznych, powierzahni
umocnienia naley oczysci¢ doktadnie z piasku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgadno deklaracje zgodrsoi, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatbw wykonane praestagvcow itp.), potwierdzage
zgodna¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaafii,

b) wykona wiasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez hyniera:

— sprawdzenie cech zewtnznych materiatdw. Sprawdzenie ksztattu i wymiarlostek
granitowych wg PN-B-11100:1960 [15],

— ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oitome w normach,
ktore budz watpliwosci Inzyniera.
Przed przysipieniem do umocnienia skarp najesprawdzt rownas¢ skarpy i stopig

zag:szczenia, zgodnie z ST M-11.01.04 [2].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia dynierowi do
akceptaciji.

6.3. Kontrola umocnienia skarp kostlg brukowa

Kontrole poszczegdlnych cech geometrycznych umocnieniay@iezeprowadzaco
najmniej w 5 punktach dla kedej podpory.
6.3.1.Sprawdzenie podbudowy

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jedagci z dokumentagj
projektowg oraz z wymaganiami okél®nymi w pkcie 5.4.1.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki i ptyt granitowych

Sprawdzenie szeroko i prawidtowaici wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu
zgodndgci z wymaganiami zawartymi w pkcie 5.4.4.4. Spragrde wypetnienia spoin
wykonuje s¢ co najmniej w trzech dowolnie obranych miejscaehkazdej podporze przez
wykruszenie zaprawy na diugm okoto 10 cm i zmierzenie gbhokasci wypetnienia spoiny
zapravg i przez sprawdzenie przyczegobzaprawy do kostki.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbKd
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegélne kostkd. iagywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno kiydostrzegane.

6.3.3Sprawdzenie cech geometrycznych umocnienia
6.3.3.1 Rownas¢

Nierownaici umocnienia naley mierzy¢ 4-metrowg fatg, zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [17]. Nieréwni umocnienia nie powinny przekra€zi,0 cm.

6.3.3.2 Spadek

Spadek umocnienia powinien dyggodny z dokumentagijprojektowy z tolerancj +
0,5%.

6.3.3.3.Rz¢dne wysokeéciowe

Rdéznice pomédzy rzdnymi wykonanego umochnienia igdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczat 1 cm.

ST H20-0777a-
- 223 -



MATERIALY PRZETARGOWE
DO DOKUMENTACJI PROJEKTOWO - WYKONAWCZEJ BUDOWY CHO DNIKA | PRZEPUSTU
W M. POWIERCIE-KOLONIA PRZY DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 473

6.3.3.4. Szerokdéé umocnienia

Szerokd¢ umocnienia nie ma r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
S5cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) umocnienia kostgranitowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdolne” [1],
pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektowy, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- réwnds¢ i stopier zag:szczenia podia gruntowego,
— ulozenie podsypki pod umocnienie z kostki i ptyt gramiych.
Odbior tych robot powinien Iy zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgsi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena jednostki obmiarowej umocnienia kastkhejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatyadtdkow produkciji,
— wykonanie podbudowy,
— utozenie i ubicie kostek i piyt,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacg umocnienia,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprau.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olkdlenych niniejsa ST obejmuje rownie
— roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesaie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-11.01.04 Zasypanie wykopOw wraz z gsgzeniem

3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekciestowym
10.2. Normy

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean
6. PN-B-11200:1996 Bloki, formaki i ptyty surowe
7. BN-84/6740-02 Obrobka kamienna — Terminoledtagcia podstawowe,

nazwy, okrélenia, czynnéci i rodzaje faktur
8. PN-EN 1926:2007 Metody badkamienia naturalnego - Oznaczenie
wytrzymataci nasciskanie
9. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczaryigzymaltacci na uderzenie
(zwigztosc)
10. PN-EN 12371:2002 Metody badeamienia naturalnego - Oznaczenie
mrozoodpornéci
11. PN-EN 13755:2008 Metody badeamienia naturalnego - Oznaczenie alidsivosci
przy cgnieniu atmosferycznym
12. PN-EN 197-1:2002 Cement.&¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczce cementu powszechnegoytku
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